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BEST ENERGY SOLUTIONS

Zametska 48, 51000 Rijeka - OIB: 09683554408 - Ziro-ratun: IBAN HR8923600001102788179 - T: +385 98 9015149

NAZIV PROJEKTA:

GRADEVINA:
INVESTITOR:

- E-Mail: ivan.vukonic@BEST-ENERGY-SOLUTIONS.hr

2. POPIS MAPA GLAVNOG PROJEKTA

ELEKTROTEHNICKI PROJEKT — PODAKTIVNOST 1: MJERA 5: UGRADNJA SUSTAVA ZA
FREKVENTNU REGULACIJU

PROIZVODNI POGON
DS Smith Belisc¢e Croatia d.o.o.

ZAJ. OZNAKA PROJEKTA: GP-20-024

Glavni projektant: Ivan Vukonié, mag.ing.el.

Mapa 1.

Strojarski projekt: Podaktivnost 1: Mjera 1: PoboljSanje vakuumskog sustava

Miran Jurkovié, mag.ing.mech., br. S2070
NOCTUA-TECH d.o.0., Rijeka; GP-20-024-001

Mapa 2.

Elektrotehnicki projekt: Podaktivnost 1: Mjera 2: Rekonstrukcija i modernizacija
sustava rasvjete

Andrej Tomin, mag. ing. el., br. E2506
BEST ENERGY SOLUTIONS d.o.0., Rijeka; GP-20-024-002

Mapa 3.

Elektrotehnicki projekt: Podaktivnost 1: Mjera 3: lzgradnja fotonaponske
elektrane

Zvonko Knezevi¢, dipl.ing.el. E230
BEST ENERGY SOLUTIONS d.o.0., Rijeka; GP-20-024-003

Mapa 4.

Elektrotehnicki projekt: Podaktivnost 1: Mjera 4: Ugradnja sustava za nadzor
potrosnje energenata

Ivan Vukoni¢, mag. ing. el., br. E2751
BEST ENERGY SOLUTIONS d.o.0., Rijeka; GP-20-024-004

Mapa 5.

Elektrotehnicki projekt: Podaktivnost 1: Mjera 5: Ugradnja sustava za frekventnu
regulaciju

Ivan Vukoni¢, mag. ing. el., br. E2751
BEST ENERGY SOLUTIONS d.o.0., Rijeka; GP-20-024-005

Mapa 6.

Elektrotehnicki projekt: Podaktivnost 1: Mjera 6: Ugradnja sustava za
kompenzaciju jalove energije

Ivan Vukoni¢, mag. ing. el., br. E2751
BEST ENERGY SOLUTIONS d.o.0., Rijeka; GP-20-024-006

BEST ENERGY SOLUTIONS d.o.0., drustvo sa ogranicenom odgovornosti za usluge i trgovinu. Trgovacki sud u Rijeci, MBS

040403811.
Temeljni kapital 20.000,00 kn, uplacéen u cijelosti. Uprava drustva: Ivan Vukonié.
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Mapa 7. Strojarski projekt: Podaktivnost 1: Mjera 7: PoboljSanje ucinkovitosti koristenja
toplinske energije

Miran Jurkovié, mag.ing.mech., br. S2070
NOCTUA-TECH d.o.0., Rijeka; GP-20-024-007
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INVESTITOR DS Smith Beli$¢e Croatia d.o.o.

Vijenac  Salamona
Gutmanna 30, Belisc¢e

Proizvodni pogon

GRADEVINA

LOKACIJA Belisce

VRSTA GLAVNI PROJEKT

NAZIV
GLAVNI PROJEKTANT
MJESTO | DATUM

Ugradnja sustava za frekventnu regulaciju
Ivan Vukoni¢, mag.ing.el.

Rijeka, prosinac 2020.

3. OPCA DOKUMENTACIA

3.1.  RJESENJE O REGISTRACHI TVRTKE

REPUBLIKA HRVATSKA

s TRGGVACKI SUD U RIJECI

b

SUROEKT UPISA

IZVADAK IZ SUDSKOG REGISTRA

OIB:

TVRTEKA:

SJEDISTE/ADRESA:
Rijeka (Grad Rijeka)
Zametska 48

PRAVNI OBLIK:
dru3tvo s ogranicencm odgovornoiéu

PREDMET POSLOVANJA:

1

1

1

1

1

2
-

[ . o e R S S

b

08683554408

BEST ENERGY SOLUTIONS dru3tvo s ogranilenom odgovornoddéu za
usluge i trgovinu

BEST ENERGY SOLUTIONS d.o.o.

projextiranje i gradenje gradevina te struéni
nadzor gradenja

energetsko certificiranje, energetski pregled
zgrade 1 redoviti pregled sustava grijanja i
sustava hladenja ild klimatizacije u zgradi
struéni poslowvi prostornog uredenja
djelatnosti prosternog uredenja i gradnije
djelatnost projektiranja i/ili struénog nadzora
gradenja

djelatnost upravlijanja projektom gradnie
djelatnost tehni&kog ispitivanja i analize
elektroinstalacijski radovi, uvodenie
instalacija vedovoda, kanalizacije i plina,
uvedenje instalacija za grijanje i
klimatizaciju i ostali gradevinski
instalacijski radovi

izvodenje pripremnih radova, zemljanih radova i
konstruktorskih radova u gradevinarstvu
izvodenie zavrinih radova u gradevinarstvuy te
ugradnja gradevnih pProizvoda, opreme ili
postrojenja

poslovanje nekretninama

poslovi upravljanja nekretninom i odrZavanje
nekretnina

posredeovanje u prometu nekretnina

izvodenje investicijskih radova u zemlji i
inozemstwvu

Ciscéenje zgrada, javnih povrsina i svih vrsta
ocbjekata

iznajmljivanje strojeva i opreme za izgradniju
ili rusfenje

Tooa,
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INVESTITOR DS Smith Belis¢e Croatia d.o.o0. VRSTA GLAVNI PROJEKT

Vijenac  Salamona  Heinricha  NAZIV Ugradnja sustava za frekventnu regulaciju
Gutmanna 30, Belisce GLAVNI PROJEKTANT Ivan Vukoni¢, mag.ing.el.
GRADEVINA Proizvodni pogon MIESTO | DATUM
LOKACIJA Belisce Rijeka, prosinac 2020.

7REPUBLIKA HRVATSKA
‘_'TRGOW‘\CKI SUD U RIJECI

s |
& 5 IZVADAK IZ SUDSKOG REGISTRA
Y &/
Yo s SUBJEKT UPISA

PREDMET POSLOVANJA:

1 = - iznajmljivanje strojeva i opreme, bez
rukovatelja i predmeta za osobnu uporabu i
kuéanstvo

L ® - sadnja i1 odrZavanje vrtova, parkova i zelenih
povriina za sportske terene

1. % - proizvodnja gradevinske stolarije i elemenata

1, X - proizvodnja gotovih metalnih proizvoda, osim

strojeva i opreme

1, * - upravlijanje i cdrZavanje sportskom gradevinom

s R - kupnja i prodaja rcbe

1 =~ - pruZanje usluga u trgovini

1 - obavljanje trgovackog posredovanja na domacdem i
inozemnom trzZisStu

1. = - zastupanje stranih pravnih osoba u plasmanu
njihovih proizvoda i usluga na domaéem i
inozemnom trzistu

1 = - pruZanje usluga informacijskog drustva

¢ - savjetovanje u vezi s poslovanjem i
upravljanjem

% - djelatnost izrade poslovnih planova i analiza,
investicijskih projekata, studija ekonomske
opravdanosti, studija i wvodenja poslovnih
poduhvata

W - istrazZivanje trZista i ispitivanje javnoga
mnijenja

D - promidZba (reklama i propaganda)

AR - djelatnost organizatora sajmova, priredbi,
kongresa, koncerata, promocija, zabavnih
manifestacija, izloZbi i trikina

1 % - djelatnost organizatora savijetovanja, seminara,
tecajeva i prezentacija u okviru registriranih
djelatnosti

L UK - savijetovanje u podrudju poslovne komunikacije

E N® = turisticke usluge u nautilkom turizmu

1 2% - turisticke usluge u zdravstvenom turizmu

1 # - turisticke usluge u kongresnom turizmu

3 ® - turistidke usluge aktivnog i pustclovnoeg
turizma

l % - turisticke usluge na peljoprivrednom
gospodarstvu, uzgajalistu vodenih organizama,
loviitu i u 3umi Sumoposjednika te ribolovnom
turizmu

1 - usluge iznajmljivanja wozila (rent=-a-car)

1 * - usluge turistidkog ronjenja

1 * - usluge iznajmljivanja opreme za 3port i
rekreaciju turistima

@ - pripremanje i usluZivanje jels, piéa i napitaka

i pruZanje usluga smjestasa

L & - pripremanje jela, pica i napitaka za potrosdnju
na drugom mjestu sa ili bez usluZivanja (u
prijeveznom sredstwvu, na priredbama i sliéno) i
opskrba tim jelima, pic¢ima i napitcima
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GLAVNI PROJEKT

INVESTITOR DS Smith Beli$¢e Croatia d.o.o. VRSTA K
Vijenac  Salamona  Heinricha  NAZIV Ugradnja sustava za frekventnu regulaciju
Gutmanna 30, Belisce GLAVNI PROJEKTANT Ivan Vukoni¢, mag.ing.el.
GRADEVINA Proizvodni pogon MIJESTO | DATUM
A Belisce Rijeka, prosinac 2020.
LOKACU

ZREPUBLIKA HRVATSKA
_TRGOVACKI SUD U RIJECI

e o) IZVADAK IZ SUDSKOG REGISTRA
Sﬁ/
Y

SUBJEKT UPISA

PREDMET POSLOVANJA:
(catering)
L = - djelatnosti proizvodnje i stavlijanja na triiite
predmeta opcée uporabe

1 - prijevoz putnika u unutarnjem cestovnom prometu

- S = prijevoz putnika u medunarcdnom cestovnom
prometu

1 - prijevez tereta u unutarnjem cestovnom prometu

1, = = prijevoz tereta u medunarodnom cestovnom
prometu

1. ¥ = agencijska djelatnost u cestovnom prometu

1 * = prijevoz osoba i tereta za vlastite potrebe

1 +* - obavljanje prijevoza taksijem

l-:: * - usluge grafidkih i WEB dizajnera

1. * = racunalno programiranie, savjetovanje i

djelatnosti povezane s njima
- proizvednja elektrine energiie
- prijenos elektriZne energije
- distribucija elekctriZne energije
— organiziranje trzista elektriéne energije
- opskrba elektrinom energijom
— trgovina elektriénom energijom
proizvodnja toplinske energije
— cpskrba toplinskom energijom
- distribucija toplinske aenergije
- proizvodnja naftnih derivata
= Ltransport nafte naftovodima
— transport naftnih derivata produktovodima
— transport nafte, naftnih derivata i bicgoriva
cestovnim vozilima
transport nafte, naftnih derivata § biogoriva
plovnim putovima
= trgovina na veliko naftnim derivatima
= trgovina na male naftnim derivatima
- skladistenje nafte i naftnih derivata
- skladiStenje ukapljenog naftnog plina
- trgovina na veliko ukaplienim naftnim plinom
= trgovina na male ukapljenim naftnim plinom
djelatnost druge obrade otpada
- djelatnost oporabe otpada
= djelatnost posredovanja u gospodarenju otpadom
= djelatnost prijevoza otpada
- djelatnost sakupljanja otpada
- djelatnost trgovanja otpadom
- djelatnost zbrinjavanja otpada
- gospedarenje otpadom
- djelatnost ispitivanja i analize otpada

B b e b e e e e e e
* .D'.l#?‘#’l.l
' I

L S N NG AR AR P MR R e e G
I

B e e e b s e e g

OSNIVACI/CLANOVI DRUSTVA:

1 Silvana Pilji&, OIB: 58024333453
Rijeka, Janka Poliéa Kamova 101
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INVESTITOR DS Smith Belis¢e Croatia d.o.o0. VRSTA GLAVNI PROJEKT

Vijenac  Salamona  Heinricha  NAZIV Ugradnja sustava za frekventnu regulaciju
Gutmanna 30, Belisce GLAVNI PROJEKTANT Ivan Vukoni¢, mag.ing.el.
GRADEVINA Proizvodni pogon MIESTO | DATUM
LOKACIJA Belisce Rijeka, prosinac 2020.

REBUBLIKA HRVATSKA
TEGOVACKI SUD U RIJECI
|

o) P IZVADAK IZ SUDSKOG REGISTRA
= : oag EBJEKT UPISA
eI SUD 2 S

OSNIVACI/CLANOVI DRUSTVA:
1 - &lan druitva

1 1Ivan Vukcnié, OIB: 47381358729
Rijeka, Zametska 48
1 = €lan drustva

OSOBE OVLASTENE ZA ZASTUPANJE:

1 Ivan Vukonié, 0IB: 4738135%729
Rijeka, Zametska 4§
1 - &lan uprave
1 = zastupa drustve samostalno i pojedinaéno, temeljem
odluke od 17.svibnja 2019.godine

TEMELJINI KAPITAL:
1 20.000,00 kuna

PRAVNI ODNOSI:
Osnivadki akt:

1 Drustveni ugovor ¢ osnivanju dru3tva s ogranilenom
cdgovorno$éu zakljuden je dana 17.svibnja 2018.godine.

Upise u glavnu knjigu proveli su:

_EiBU Tt Datum Naziv suda
0001 T£-19/3292-2 — 21.05.2019 Trgovacki sud u Rijeci

ov tena c¢scha

DC04, 2015-07-16 08:41:31 Stranica: 4 od 4

BEST ENERGY SOLUTIONS D.0.0. ZA PROJEKTIRANJE, TEHNICKO | POSLOVNO SAVJETOVANJE



DS Smith BeliS¢e Croatia d.o.o. GLAVNI PROJEKT
Vijenac  Salamona  Heinricha Ugradnja sustava za frekventnu regulaciju
Gutmanna 30, Belisce Ivan Vukoni¢, mag.ing.el.
Proizvodni pogon

Belisce Rijeka, prosinac 2020.

3.2.  RIJESENJE O IMENOVANJU PROJEKTANTA

Temeljem ¢l. 52 Zakona o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19) i opéih akata tvrtke BEST ENERGY
SOLUTIONS d.o.0., Zametska 48, Rijeka, donosi se:

RJESENIJE
br. 20-024-005

o imenovanju projektanta

kojim se za projektanta MAPE 5 projekta ,Poveéanje energetske ucinkovitosti i ugradnje obnovljivih izvora
energije u proizvodni pogon DS Smith Belis¢e Croatia d.o.0.”.

NAZIV PROJEKTA: ELEKTROTEHNICKI PROJEKT — PODAKTIVNOST 1: MJERA 5: UGRADNJA SUSTAVA ZA
FREKVENTNU REGULACIJU

GRADEVINA: PROIZVODNI POGON

INVESTITOR: DS Smith Belis¢e Croatia d.o.o.

ZAJ. OZNAKA PROJEKTA: GP-20-024

Imenuje: IVAN VUKONIC, mag.ing.el.

OBRAZLOZENJE:

Imenovani ima visoku strué¢nu spremu i ima potrebno radno iskustvo propisano Zakonom. Upisan je u
Imenik ovlastenih inZenjera elektrotehnike Hrvatske komore inZenjera elektrotehnike pod rednim brojem
E 2751.

BEST

ENERGY SOLUTIONS
d.0.0/ R .;EKzT,'
|

A

Za BEST ENERGY SOLUTIONS d.0.0. -

Rijeka, prosinac 2020. Ivan Vukoni¢, direktor
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3.3.

DS Smith Beli$¢e Croatia d.o.o.

Vijenac  Salamona  Heinricha
Gutmanna 30, Belisc¢e

Proizvodni pogon

Belis¢e

RIESENJE O UPISU U IMENIK

REPUBLIKA HRVATSKA
HRVATSKA KOMORA
ELEKTROTEHNIKE
Klasa: UP/1-800-01/16-01/64
Urbroj: 504-05-16-3
Zagreb, 20. travnja 2016. godine

GLAVNI PROJEKT
Ugradnja sustava za frekventnu regulaciju

Ivan Vukonié, mag.ing.el.

Rijeka, prosinac 2020.

OVLASTENIH INZENJERA ELEKTROTEHNIKE

Na temelju élanka 27. Zakona o komori arhitekata i komorama inZzenjera u graditeljstvu

i prostornom uredenju ("Narodne novine”, broj 78/2015.) Hrvatska komora inZenjera elektrotehnike,
rjiesavajuci po Zahtjevu za upis u Imenik oviastenih inZenjera elektrotehnike Hrvatske komore inZenjera
elektrotehnike, koji je podnio Ivan Vukonié, mag.ing.el., RIJEKA, Omladinska 8, donijela je

2

RJESENJE

o upisu u Imenik oviastenih inZzenjera elektrotehnike
Hrvatske komore inZenjera elektrotehnike

U Imenik ovlastenih inZenjera elektrotehnike HKIE upisuje se Ivan Vukoni¢, mag.ing.el,
OIB 47381359729, pod rednim brojem 2751, s danom upisa 20.04.2016. godine.

Upisom u Imenik oviatenih inZenjera elektrotehnike, Ivan Vukonic mag.ing.el., stie¢e pravo na
uporabu strukovnog naziva "ovlasteni inZenjer elektrotehnike” i moze obavljati posiove
projektiranja u svojstvu odgoverne osobe (projektanta iili glavnog projektanta) u okviru zadace
elektrotehnicke struke, te poslove strunog nadzora gradenja u svojstvu odgovorne osobe
(nadzornog inZenjera) u okviru zadade elektrotehnicke struke u skladu s glancima 52. i 53.
stavak 1. Zakona o poslovima i djelatnostima prostornog uredenja i gradnje, te ostala prava i
duznosti sukladno posebnim propisima.

Ovlasteni inzenjer elektrotehnike poslove iz totke 2. ovega Rjesenja duzan je obavljati sukladno
temeljnim naéelima | pravilima struke koje treba postivati oviasteni inzenjer elektrotehnike.

Na temelju &lanka 26. stavka 5. Zakona o komori arhitekata i komorama inZenjera u
graditeljstvu i prostornom uredenju ovladtenom inZenjeru elektrotehnike HKIE izdaje
“inzenjersku iskaznicu" i "peéat"”, koji su trajno viasnistvo HKIE.

Ovladteni inzenjer elektrotehnike dobiva posredstvom HKIE policu osiguranja od profesionalne
odgovornosti od odabrancg osiguravatelja. Polica se izdeje za razdoblje od godinu dana i
obnavlja svake godine,

Ovlasteni inZenjer elektrotehnike duzan je pla¢ati HKIE &lanarinu | ostala davanja koja utvrde
tijela HKIE, osim u sluéaju mirovanja &lanstva, te pri prestanku clanstva u HKIE podmiriti sve
dospjele financijske obveze prema istima.

Ovlasteni inZenjer elektrotehnike ima prava i duznosti u skladu s ¢lankom 21. stavkom 1.
podstavkom 6. Zakona o komori arhitekata | komorama inZenjera u graditeljstvu i prostornom
uredenju.

Podnositelj Zahtjeva za upis u Imenik ovladtenih inZenjera elektrotehnike HKIE uplatio je
upisninu u iznosu od 2.000,00 kn (slovima: dvije tisu¢e kuna) u korist raguna HKIE.

BEST ENERGY SOLUTIONS D.0.0. ZA PROJEKTIRANJE, TEHNICKO | POSLOVNO SAVJETOVANJE
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DS Smith Beli$¢e Croatia d.o.o. GLAVNI PROJEKT

Vijenac  Salamona  Heinricha Ugradnja sustava za frekventnu regulaciju

Gutmanna 30, Belisce Ivan Vukoni¢, mag.ing.el.

Proizvodni pogon

BeliS¢e Rijeka, prosinac 2020.

2

ObrazloZenje
Ivan Vukonié, mag.ing.el., podnio je Zahtjev za upis u Imenik ovlastenih inZenjera elekirotehnike HKIE.

Dana 20.04.2016. godine proveden je postupak razmatranja dostavijenog potpunog Zahtjeva
imenovanog za upis u Imenik oviastenih inzenjera elektrotehnike HKIE, te je ocijenjeno da imenovani u
skladu s ¢lankom 27. Zakona o komori arhitekata i komorama inZenjera u graditeljstvu i prostornom
uredenju ("Narodne novine”, broj 78/2015.), ispunjava uvjete za upis u Imenik ovlastenih inZenjera
elektrotehnike HKIE.

Qviasteni inZenjer elektrotehnike upisom u Imenik oviastenih inZenjera elektrotehnike HKIE stjete pravo
na obavljanje poslova projektiranja i/ili struénog nadzora gradenja u svojstvu odgovorne osobe u okviru
zadade elektrotehnitke struke, sukladno Zakonu | Statutu HKIE.

Ovlasteni inZenjer elektrotehnike moze poslove projektiranja Vili struénog nadzora gradenja prema
&lanku 19. Zakona o poslovima i djelatnostima prostornocg uredenja i gradnje ("Narodne novine", broj
78/2015.) obavljati samostalno u vlastitom uredu, zajedni¢kom uredu, ili u pravnoj osobi registriranoj za
tu djelatnost.

Ovlasteni inzenjer elektrotehnike, osim u sluéaju mirovanja &lanstva, dobiva posredstvom HKIE policu
osiguranja od profesionalne odgovornosti od cdabranog osiguravatelja. Polica se izdaje za razdoblje od
godinu dana i obnavlja svake godine.

Upisom u Imenik oviadtenih inZenjera elektrotehnike HKIE Imenovani stjee pravo na "pecat” |
"inzenjersku iskaznicu” koje mu izdaje HKIE, a koji su trajno viasnistvo HKIE.

Qvlasteni inzenjer elektrotehnike ima prava i duZnosti u skladu s élankom 21. stavkom 1. podstavkom 6.
Zakona o komori arhitekata | komorama inZenjera u graditeljstvu i prostornom uredenju i Statutom
Hrvatske komore inZenjera elektrotehnike.

Ovlasteni inZenjer elektrotehnike je duZan redovito placati ¢lanarinu.

QOviasteni inZenjer elekirotehnike duzan je u obavijanju poslova projektiranja ifili struénog nadzora
gradenja za koje je struéno kompetentan, postivati odredbe Zakona i posebnih zakona, tehni¢ka pravila,
standarde, norme te osobno odgovarati za svoj rad i snositi odgovornost prema tre¢im osobama i
javnosti.

U skladu s Odlukom o visini upisnine i &lanarine Hrvatske komore inZenjera elektrotehnike, uplacena je
upisnina u iznosu od 2.000,00 kn (slovima: dvije tisu€e kuna) u korist raéuna Hrvatske komore inZenjera
elektrotehnike broj: HR7823600001102094148.

Upravna pristojba u iznosu od 70,00 kn (slovima: sedamdeset kuna) pla¢ena je upravnim biljezima
emisije Republike Hrvatske koji su zalijepljeni na podnesak i ponisteni pecatom ovog tijela prema Tar,
br. 1. i 2. Zakena o upravnim pristojbama. ("Narodne novine®, br, 8/96, 77/96, 956/97, 131/97, 68/98,
66/99, 145/99, 30/00, 116/00, 163/03, 17/04, 110/04, 141/04, 150/05, 153/05, 129/08, 117/07, 25/08,
60/08, 20710, 69/10, 126/11, 112/12 1 80/13).

Na temelju svega prethodno navedenog rijeeno je kao u dispozitivu, te Komora u skladu s ¢lancima
25. i 26, Zakona o komori arhitekata i komorama inzenjera u graditeljstvu i prostornom uredenju donosi
ovo Rjesenje.

Pouka o pravnom lijeku:
Protiv ovog Rjesenja Zalba nije dopustena, ali se moZe pokrenuti upravni spor podnosenjem tuzbe
Upravnom sudu Republike Hrvatske, u roku od 30 dana od primitka ovog Rjesenja.

Predsjednik-""
Hrvatske komow.' enjera elektrotennike:.
Zeljko Matié, dipl.ing.el.

Dostaviti:

1. Ilvan Vukoni¢, 51000 RIJEKA, Omladinska 9
2. U Zbirku isprava Komore

3. Pismohrana Komore
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Vijenac  Salamona  Heinricha Ugradnja sustava za frekventnu regulaciju

Gutmanna 30, Belis¢e Ivan Vukoni¢, mag.ing.el.

Proizvodni pogon

Belisce Rijeka, prosinac 2020.

3.4. IZJAVE PROJEKTANTA

Na osnovu Zakona o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19), te Pravilniku o jednostavnim i drugim
gradevinama i radovima (NN 79/14, 112/17, 34/18, 36/19, 98/19, 31/20) daje se:

IZJAVA

Prema ¢lanku 5. stavak 1. Pravilnika o jednostavnim i drugim gradevinama i radovima (NN 79/14,
112/17, 34/18, 36/19, 98/19, 31/20) bez gradevinske dozvole mogu se izvoditi radovi na gradevini

Proizvodni pogon
k.¢. 358/50, k.o. Belisée

a u skladu s glavnim projektom:

GLAVNI PROJEKT GP-20-024-005
Povecdanje energetske ucinkovitosti i koriStenja obnovljivih izvora energije
u proizvodnom pogonu DS Smith Beli$¢e Croatia d.o.o.
Podaktivnost 1: Mjera 5: Ugradnja sustava za frekventnu regulaciju

‘L Iy VUKONIC /
gg ! 1 \
: | J%lzé ER

£ 2751 &EKTR()TEHN\KE

Projektant:

Ivan Vukoni¢, mag.ing.el.

U Rijeci, prosinac 2020.
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DS Smith Belis¢e Croatia d.o.o0.

Vijenac

Gutmanna 30, Belisce

Proizvodni pogon

Belisce

GLAVNI PROJEKT
Heinricha Ugradnja sustava za frekventnu regulaciju

Ivan Vukonié, mag.ing.el.

Rijeka, prosinac 2020.

Na osnovu Zakona o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19), te Pravilniku o jednostavnim i drugim
gradevinama i radovima (NN 79/14, 112/17, 34/18, 36/19, 98/19, 31/20) daje se:

U Rijeci, prosinac 2020.

1ZJAVA

Gradevina koja je predmet projekta

Proizvodni pogon
k.¢. 358/50, k.o. Belisée

nije kulturno dobro.

'1

\L I VIKONIC -
mag! gel .
35‘ I ;ana(

£2751 &EKTp,oT EHNIKE

Projektant:
Ivan Vukonié, mag.ing.el
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DS Smith Belis¢e Croatia d.o.o0.

Vijenac  Salamona  Heinricha
Gutmanna 30, Belisce

Proizvodni pogon

Belisce

3.5. ISPRAVA O ZASTITI OD POZARA

GLAVNI PROJEKT
Ugradnja sustava za frekventnu regulaciju

Ivan Vukoni¢, mag.ing.el.

Rijeka, prosinac 2020.

Na temelju Zakona o zastiti od poZara (NN RH br. 92/10) provedena je provjera projekta i izdaje se ova

ISPRAVA O ZASTITI OD POZARA

kojom se potvrduje da su mjere zastite od pozara u projektu:

NAZIV PROJEKTA:

FREKVENTNU REGULACIJU
GRADEVINA: PROIZVODNI POGON
INVESTITOR: DS Smith Belisc¢e Croatia d.o.o.

ZAJ. OZNAKA PROJEKTA: GP-20-024

ELEKTROTEHNICKI PROJEKT — PODAKTIVNOST 1: MJERA 5: UGRADNJA SUSTAVA ZA

izradene sukladno sa Zakonom o zastiti od poZara i Zakonu o zapaljivim teku¢inama i plinovima

Clan uprave:

BEST
ENERGY SOLUTIONS
d.0.0] R'.JEK;}'

|
I |

Ivan Vukonié¢,“mag.ing.el.

Projektant:

a dipvpronic
| 1 \.

m \ g/& >

— wm‘li( £R

e2751 | QT e OTEHNIKE

e

Ivan Vukonié¢, mag.ing.el.
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DS Smith Belis¢e Croatia d.o.o0. GLAVNI PROJEKT

Vijenac  Salamona  Heinricha Ugradnja sustava za frekventnu regulaciju

Gutmanna 30, Belis¢e Ivan Vukoni¢, mag.ing.el.

Proizvodni pogon

Belisce Rijeka, prosinac 2020.

3.6. 1ZJAVA O USKLADENOSTI PROJEKTA S ODREDBAMA ZAKONA

Na temelju ¢lanka 51. "Zakona o gradnji" (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19) i “Pravilnika o sadrzZaju izjave
projektanta o uskladenosti glavnog, odnosno, idejnog projekta s odredbama posebnih zakona i drugih
propisa” (NN br. 98/99), izdaje se slijedece:

IZJAVA PROJEKTANTA O USKLADENOSTI PROJEKTA

S ODREDBAMA POSEBNIH ZAKONA | DRUGIH PROPISA

IVAN VUKONIC, mag.ing.el. RUEKA, Zametska 48
zaposlen u tvrtci BEST ENERGY SOLUTIONS d.o.o0. - RIJEKA, Zametska 48
Ovlasteni inzenjer elektrotehnike Rjesenjem br. 2751 s danom upisa 20.04.2016.

Klasa : UP/I-800-01/16-01/64; Ur. broj : 504-05-06-3; Zagreb, 20.04.-2016.

SPISAK PRIMJENJENIH PROPISA

Zakon o gradnji (NN br. 153/13, 20/17, 39/19, 125/19).

Zakon o zastiti na radu (NN br. 71/14, 118/14, 154/14, 94/18, 96/18).

Zakon o zastiti od pozara (NN br. 92/10)

Zakon o prostornom uredenju (NN br. 153/13, 65/17, 114/18, 39/19, 98/19)

Zakon o gradevnim proizvodima (NN br. 76/13, 30/14, 130/17, 39/19)

Zakon o poslovima i djelatnostima prostornog uredenja i gradnje (NN br. 78/15, 118/18, 110/19)
Zakon o tehnic¢kim zahtjevima za proizvode i ocjenjivanju sukladnosti (NN br. 80/13, 14/14, 32/19)

Zakon o elektronickim komunikacijama (NN 72/17)

W O N oUW e

Tehnicki propis za niskonaponske elektri¢ne instalacije (NN br. 05/10)
. Tehnicki propis o gradevnim proizvodima (NN br. 35/18, 104/19)

. Tehnicki propis za sustave zastite od djelovanja munje na gradevinama (NN br. 87/08, 33/10)

[
N = O

. Opdi uvjeti za koristenje mreze i opskrbu elektricnom energijom (NN br. 85/15, 49/20)

. Pravilnik o zastiti na radu za mjesta rada (NN br. 29/13, 105/20)

. Pravilnik o zastiti na radu za radne i pomo¢ne prostorije i prostore (NN br. 6/84, 42/05, 113/06,
114/07)

15. Pravilnik o provjeri tehnickih rjeSenja iz zastite od pozara u glavnom projektu (NN br. 88/11).

(Y
> W

16. Pravilnik o vazeéim standardima za el. instalacije u industriji (Sl. list br. 12/89)

17. Pravilnik o izmjenama pravilnika o tehni¢kim normativima za el. instalacije niskog napona (NN br.
05/02)

18. Pravilnik o tehni¢kim normativima za zastitu od statickog elektriciteta (SI. list br. 62/73)

19. Pravilnik o tehnickim normativima za zastitu niskonaponskih mreza i pripadajucih trafostanica (Sl.
list br. 13/78)

20. Pravilnik o el. opremi namijenjenoj za uporabu unutar odredenih naponskih granica (NN br. 43/16)

21. Pravilnik o elektromagnetskoj kompatibilnosti (NN 28/16)

22. Pravilnik o tehnickim uvjetima za elektronicku komunikacijsku mrezu poslovnih i stambenih zgrada
(NN 155/09)
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Proizvodni pogon

Belisce Rijeka, prosinac 2020.

23. Pravilnik o nacinu i uvjetima odredivanja zone elektroni¢cke komunikacijske infrastrukture i druge
povezane opreme, zastitne zone i radijskog koridora te obveze investitora radova ili gradevine (NN
75/13)

24. Pravilnik o nacinima i uvjetima pristupa i zajednickog koriStenja elektronicke komunikacijske

infrastrukture i povezane opreme (NN 75/13)

SPISAK VAZECIH NORMI ZA UGRADENU OPREMU:

e HRN IEC 60364-1 (12. 1999.)
o Elektri¢ne instalacije zgrada - 1. dio : Podrucje primjene predmet i osnovna nacela
e HRN IEC 60364-2-21 (09. 1998.)
o Elektri¢ne instalacije zgrada - 2. dio : Definicije - 21. poglavlje : Vodi¢ opceg nazivlja
e HRNIEC/TR3 61200-413 : 1999. 1.izd.
o Upute za elektri¢nu instalaciju - 413. dio : Zastita od neizravnog dodira - Samoisklapanje napajanja
e HRN IEC 60364-4-443 : 1999. 1.izd.
o Elektri¢ne instalacije zgrada - 4. dio : Sigurnosna zastita - 44. glava : Prenaponska zastita —
443.odjeljak : Prenaponska zastita od atmosfer. prenapona ili sklapanja (IEC 60364-4-443: 1999.)
e HRN IEC 60364-4-444 : 1999. 1.izd.
o Elektri¢ne instalacije zgrada - 4. dio : Sigurnosna zastita - 444.odjeljak :
Zastita od elektromagnetskih smetnji (EMI) u instalacijama zgrada (IEC 60364-4-444: 1996.)
e HRN IEC 60364-4-481 : 1999. 1.izd.
o Elektri¢ne instalacije zgrada - 4. dio : Sigurnosna zastita - 48. poglavlje : Odabir zastitnih mjera
ovisno o vanjskim utjecajima - 481.odjeljak : Odabir zastitnih mjera od elektri¢cnog udara u odnosu
na vanjske utjecaje (IEC 60364-4-481: 1993.)
e HRNIEC 60364-5-559 : 1999. 1.izd.
o Elektri¢ne instalacije zgrada - 5. dio : Odabir i ugradnja elektricne opreme - 55. poglavlje :
Druga oprema - 559.odjeljak : Svjetiljke i instalacija rasvjete (IEC 60364-5-559: 1999.)
e HRNHD 384.3.52 (12.1999.)
o Elektri¢ne instalacije zgrada - 3. dio : Odredivanje op¢ih znacajki
e HRN HD 60364-4-41 (2007.)
o Elektri¢ne instalacije zgrada - 4. dio : Sigurnosna zastita - 41. poglavlje : Zastita od elektri¢cnog udara
e HRNHD 384.4.42.51.:1999. 1.izd.
o Elektri¢ne instalacije zgrada - 4. dio : Sigurnosna zastita - 42. poglavlje : Zastita od toplinskih
ucinaka
e HRN HD 384.4.43.51.:1999. 1.izd.
o Elektriéne instalacije zgrada - 4. dio : Sigurnosna zastita - 43. poglavlje : Nadstrujna zastita

e HRN HD 60364-5-51. : 2007.

BEST ENERGY SOLUTIONS D.0.0. ZA PROJEKTIRANJE, TEHNICKO | POSLOVNO SAVIJETOVANIJE
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o Elektriéne instalacije zgrada - 5. dio : Odabir i ugradba elektricne opreme - 51. poglavlje :
Zajednicka pravila
HRN HD 384.5.52.51.: 1999. 1.izd.
o Elektri¢ne instalacije zgrada - 5. dio : Odabir i ugradba elektricne opreme - 52. poglavlje : Sustavi
razvodenja (Razvodenje vodova i kabela)
HRN HD 384.5.523.51. : 1999. 1l.izd.
o Elektri¢ne instalacije zgrada - 5. dio : Odabir i ugradba elektricne opreme - 52. poglavlje : Sustavi
razvodenja - 523. odjeljak : Trajno podnosive struje
HRN HD 384.5.54.51. : 1999. 1.izd.
o Elektri¢cne instalacije zgrada - 5. dio : Odabir i ugradba elektricne opreme - 54. poglavlje :
Uzemljenje i zastitni vodici
EN 50164-2 : 08-2002.
o Komponente LPS. 2. dio : Zahtjevi za vodice i uzemljivace

Tehnicki propis za sustave zastite od djelovanja munje na gradevinama (NN 87/08)

HRN EN 12464-1 : 2012

o Svjetlo i rasvjeta -- Rasvjeta radnih mjesta -- 1. dio: Unutrasnji radni prostori (EN 12464-1:2011)
HRN EN 12464-2 : 2014

o Svjetloirasvjeta -- Rasvjeta radnih mjesta -- 2. dio: Vanjski radni prostori (EN 12464-2:2014)
HRN U.J1.010/73 Zastita pod poZara. Ispitivanje materijala i konstrukcija. Definicije pojmova.
DIN 4102, ostali standardi

HRN.U.C. 9.100 Osvijetljenje.

VDE, IEC i CEE
Clan uprave: Projektant:
BEST ‘
EN 5
oo
I| | IJ ) m i g/ﬁ‘- :
il[ |I; |J'-l.f\ : l %a}l‘ 3 EP‘
| L '“‘!—brr \ & 2751 %EKTROTEHN\KE
Ivan Vukonié¢, maé-ﬂ'né el. Ivan Vukoni¢, mag.ing.el.
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Belisce Rijeka, prosinac 2020.

4. 1ZVOD I1Z KATASTARSKOG PLANA

MBELISCE af&

Stanje'DKPzajna‘dan B DN
0 .2020° \ i

\—/A

Belisce
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DS Smith Belis¢e Croatia d.o.o0. GLAVNI PROJEKT
Vijenac  Salamona  Heinricha Ugradnja sustava za frekventnu regulaciju

Gutmanna 30, Belis¢e Ivan Vukoni¢, mag.ing.el.
Proizvodni pogon

Belisce Rijeka, prosinac 2020.

5. PROGRAM KONTROLE | OSIGURANJA KAKVOCE TE SANACIJA
GRADILISTA

U cilju kontrole i osiguranja kakvoée izvedenih radova i ugradenog materijala i opreme, Investitor i izvodac

radova moraju poduzeti sljedede:
STRUCNI NADZOR NAD I1ZVOPENJEM RADOVA

Sukladno zahtjevima Zakona o prostornom uredenju i gradnji Investitor je duZan osigurati stalni strucni

nadzor gradnje.

U provodeniju stru¢nog nadzora nadzorni inZzenjer je duzan:

- nadzirati gradnju tako da bude u skladu s gradevnom dozvolom, Zakonom o prostornom uredenju i
gradnji te posebnim propisima

- nadzirati kvalitetu radova, ugradenih proizvoda i opreme tako da budu u skladu sa zahtjevima iz projekta,

a da kvaliteta bude dokazana propisanim ispitivanjima i dokumentima.
KAKVOCA UGRADENIH MATERIJALA | OPREME

Izvoditelj je duZan ugradivati materijal i opremu koji iskljuivo odgovaraju vaZzeéim standardima i

tehnickim propisima, te ¢e u tu svrhu priloZiti slijedeée dokaze:

A. Ispitne listove kao dokaz o kvaliteti isporu¢enog materijala sa specifikacijom sadrzaja.
B. Garantne listove isporuc¢ene opreme i uredaja sa specifikacijom sadrzaja.
C. Za opremu i materijale stranog porijekla mora se priloziti Potvrda da je izradena u skladu s

vazeéim Hrvatskim standardima i normama, odnosno priloZiti Ispravu stranog isporucioca,
odnosno certifikat o sukladnosti.
KAKVOCA I1ZVEDENIH RADOVA
Elektricna instalacija mora se provjeriti (ispitati) u granicama prakticnosti tijekom postavljanja
(instaliranja) i nakon dovrsenja prije stavljanja u uporabu od strane korisnika.

Prva provjera instalacije mora se izvrsiti u skladu s normom HRN HD 60364-6.

Provjera se sastoji od pregledavanja i ispitivanja probom i mjerenjem, a pregledavanje prethodi probi i

mjerenju te se izvodi u beznaponskom stanju.

Pregledavanjem se provjerava:

- zaStite od elektricnog udara
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- prisutstvo pregrada protiv vatre i drugih mjera protiv Sirenja poZzara i prisutstvo zastite od toplinskih
ucinaka

- odabir vodiéa prema trajno podnosivim strujama i padu napona

- odabir i podesenost zastitnih i nadzornih naprava

- postojanje i ispravni smjestaj prikladnih naprava za odvajanje i sklapanje

- odabir opreme i zastitnih mjera prema vanjskim utjecajima

- oznacavanje (prepoznavanje) neutralnih i zastitnih vodica

- postojanje shema, natpisa upozorenja i slicno

- oznacavanje (prepoznavanje) strujnih krugova, osiguraca, sklopki, stezaljki itd
- primjerenost spojeva vodica

- dostupnost za lako posluZivanje, prepoznavanje i odrzavanje

Ispitivanja se izvode ovim redom:

- neprekinutost zastitnbih vodica i spojeva glavnog i dodatnog izjednacivanja potencijala
- izolacijski otpor elektricne instalacije

- zaStita sa SELV i PELV ili elektri¢nim odjeljivanjem strujnih krugova

- otpor izoliranih podova i zidova

- zaStita automatskim isklopom opskrbe

- funkcionalna ispitivanja

- pad napona.

SANACIJA GRADILISTA | ZBRINJAVANJE OTPADA

Svi otpadni i Stetni materijali koji ostaju na gradiliStu kod izvodenja instalacija moraju se u potpunosti
prikupiti i odloZiti na deponij otpadnog materijala ili ponuditi specijaliziranom poduzecu za zbrinjavanje

otpadnog materijala.

Sve vanjske povrsine na kojima se izvodi polaganje kabela, odnosno vrsi se iskop i zatrpavanje kabelskih

rovova, moraju se vratiti u prethodno stanje, a viSak materijala odvesti na deponij.

| Projektant:

‘L Iy VJKONIC ’
UL LTy = )
a | if ( ?]‘lzé lvan Vukonié, mag.ing.el.

£ 2751 &EKTR()TEHN\KE
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6. TEHNICKI OPIS

6.1. UVOD

U svrhu povecanja energetske ucinkovitosti i koriStenja obnovljivih izvora energije u proizvodnom procesu
pogona DS Smith Belisée Croatia d.o.0., od strane investitora, narucena je izrada glavnog projekta
sukladno Javnom pozivu na dostavu projektnih prijedloga ,Povecdanje energetske ucinkovitosti i koristenja
obnovljivih izvora energije u proizvodnim industrijama“ (u daljnjem tekstu Poziv), raspisanom od strane

Ministarstva gospodarstva i odrZivog razvoja Republike Hrvatske.

Sukladno Pozivu potrebno je poduprijeti provedbu mjera energetske uéinkovitosti i/ili mjera za koristenje
obnovljivih izvora energije koje ¢e u proizvodnim pogonima dovesti do smanjenja potrosnje isporucene
energije od minimalno 20% u odnosu na referentnu isporucenu energiju, odnosno u odnosu na potrosnju
isporucene energije prije provedbe mjera.

Uz mjere energetske ucinkovitosti i/ili ugradnje opreme za koristenje obnovljivih izvora energije u
proizvodnim pogonima, projektni prijedlog moze ukljucivati i mjere energetske obnove zgrada pratecih
proizvodnom pogonu, koje su iskljuéivo povezane s proizvodnim procesima industrijske i/ili proizvodno-
gospodarske namjene (kao Sto su uredske zgrade, proizvodne hale i sl.). U tom slucaju, potrebno je
poduprijeti provedbu mjera energetske ucinkovitosti i ugradnje opreme za koristenje obnovljivih izvora
energije koje ¢e u zgradama dovesti do smanjenja potrosnje isporucene energije za grijanje / hladenje od
najmanje 40% u odnosu na potrosnju isporucene energije prije provedbe mjera.

Ustanovljeno je da je mogucée implementirati mjere povecanja energetske ucinkovitosti i/ili mjera za

koristenje obnovljivih izvora energije ¢ime ¢e se postic¢i zna¢ajna usteda energije.

Predmet ovog Glavnog projekta je povecanje energetske ucinkovitosti u procesima proizvodnje papira i

kartonske ambalaZe u pogonu uz dokazivanje ustede od 20% isporucene energije za pojedini proces.

6.2. MIERA 5: UGRADNJA SUSTAVA ZA FREKVENTNU REGULACIJU

6.2.1. PROBLEMATIKA INDUKTIVNIH MOTORA | FREKVENTNA REGULACIJA
Otkad su izumljeni, pred stotinjak godina, standardni trofazni induktivni motori postali su najées¢i u
industrijskoj uporabi. Zahvaljujuc¢i jednostavnosti kontrukcije, niskoj cijeni, pouzdanosti i visokoj

efikasnosti, odabiru se kao primarni izvor mehanicke energije.

Frekventni regulatori su elektronski uredaji koji omogucavaju upravljanje brzinom trofaznih asinhronih

motora pretvarajuéi ulazni mrezni napon i frekvenciju, koji su fiksne vrijednosti, u promenjive veliine.
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Frekventni regulator je termin koji se odomadio kod nas. Postoji mnostvo naziva za ove uredaje u
engleskoj terminologiji, kao $to su Adjustable Speed Drives, Variable Frequency Drives (VFD), Inverter itd.
Pored osnovne funkcije upravljanja brzinom AC motora, frekventni regulatori integriraju i brojne druge
funkcije kao Sto su: zastita motora, alarmiranje, procesno upravljanje u zatvorenom krugu (na primer
odrzavanje konstantnog pritiska u cijevovodima), moguénosti podesavanja brzine i kontrola rada putem
raznih ,interface” (ru¢no preko tastera na samom regulatoru ili daljinski povezivanjem na komunikacione

»interface” kao Sto su RS485 MODBUS, PROFIBUS, itd.).

Na slici 1.1 je prikazana interna struktura frekventnog regulatora. Ispravljac¢ pretvara mrezni AC napon u
pulsiraju¢i DC napon. Medukrug stabilizira ovaj DC napon i stavlja ga na raspolaganje invertoru. Invertor
generira frekvenciju napona na motoru (DC napon ponovo pretvara u kontrolirani AC napon). Upravljacki
krug prima i Salje signale iz ispravljaca, medukruga i invertora. To je mikroprocesorski sustav koji na

osnovu svojih algoritama upravljanja definira pobudu za motor kako bi se dobio Zeljeni odziv.

ISPRAVLIAG | MEBUKRUG INWERTOR

Yy

UPRAVUACKI KRUG

\

Zbog sve veéeg ucesca automatike u industriji, postoji konstantna potreba za automatskim upravljanjem,
a neprekidno povecanje brzine proizvodnje i bolje metode za poboljSanje stupnja korisnosti pogona se
stalno razvijaju i unaprijeduju. Elektromotori su danas vazan standardan industrijski proizvod. Sve dok se

nisu pojavili frekventni regulatori nije bilo moguée u potpunosti upravljati brzinom trofaznog AC motora.
Pored pune kontrole brzine AC motora, koristenje frekventnog regulatora nudi i brojne druge prednosti:

- Usteda energije je pogotovo u danasnje vrijeme jedan od prioritetnih zahtjeva. Ovo se prije svega odnosi
na pogone sa pumpama i ventilatorima, gdje je utrosak energije proporcionalan treéoj potenciji brzine.

Na primjer, pogon koji radi sa polovicom brzine trosi samo 12.5% nominalne snage.
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- Podesavanje brzine u procesu proizvodnje pruza brojne prednosti u pogledu poveéanja produktivnosti,
smanjenja troskova odrzavanja, itd.

- Brojni startovi i zaustavljanja elektromotora moze se punom kontrolom brzine drasticno smanijiti.
KoriStenjem laganog ubrzavanja i usporavanja, izbjegavaju se naprezanja i nagli udari u strojnim

sklopovima.

- Uz smanjenje troskova odrzavanja, poboljSava se radno okruzenje.

Kao sto je receno, frekventni regulatori kontroliraju brzinu rada motora mijenjanjem frekvencije napona

motora. Sinhrona brzina (brzina okretanja magnetnog polja statora u rotacijama po minuti, RPM) iznosi:

120* Frekvencija
BrojPolovalMotora

SinhronaBrzing =

Nominalna brzina obrtanja motora predstavilja brzinu obrtaja osovine motora sa nominalnim
optereéenjem i pri nominalnoj frekvenciji napona napajanja (50 Hz). Ova brzina je neSto manja od
sinhrone brzine, a razlika se naziva klizanje (slip), i uvjet je za stvaranje obrtnog momenta. Na primjer,
sinhrona brzina ¢etvoropolnog motora je 1500 RPM, a nominalna brzina motora moze biti 1460 RPM.

Dakle, mijenjanjem frekvencije, moZe se mijenjati brzina motora.

Frekventni regulator kontrolira zajedno izlaznu frekvenciju i napon prema slici 1.2, odrzavajuci konstantan
odnos napon/frekvencija (U/Hz). Moment koji se stvara je direktno proprcionalan ovom odnosu, $to znaci
da je na svim brzinama (do nominalne brzine) moment konstantan i jednak je nominalnom momentu. Ovo

znaci da motor na svim brzinama mozZze isporuciti pun moment.

Regulator moze napajati motor i sa frekvencijama iznad nominalne (50 ili 60 Hz), ali u tom slucaju nije
moguce daljnje povecavanje napona. U tom slucaju se moment smanjuje, pa postoji moguénost da motor

na vecim brzinama ne moZe isporuciti dovoljan moment za pokretanje datog opterecenja.
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6.2.2. PREDNOSTI KORISTENJA FREKVENTNE REGULACIJE

Ventilatori, pumpe i kompresori se Cesto koriste bez kontrole brzine. U tom slucaju protok se regulira sa
ventilima ili prigusivanjem na druge nacine. Kada se protok kontrolira bez regulacije brzine, motor radi sa
punom brzinom. Sistemi grijanja, hladenja i ventilacije (HVAC) rijetko zahtjevaju maksimalan protok, ve¢
on zavisi od brojnih faktora, kao $to su npr. vanjska temperatura, itd. Upotrebom ventila, prigusivaca i
ventilatorskih demfera prigusuje se protok, i sustav tijekom najveceg dijela vremena bespotrebno trosi
energiju. Ovo se moZe usporediti sa automobilom, kada dajemo pun gas i pritiskamo kocnicu kako bi
smanijili brzinu. Koristenje frekventnog regulatora za kontroliranje brzine motora moze ustedeti i do 70%

energije.
Na slici su prikazane krivulje karakteristika pumpe (ventilatora) i samog sistema u kojem pumpa postoji.

Kriva zistemsa ca

ventilomn (prigusivacem) Lo
3 Karakteristika pumpe =a
o -~ konstantnom brzinom
= T
= e
- -
2 - .
ZE L Karakteristika pivm pe
o 58 VFD
Protok
S1atick Kriva sizstema
prifizak

Krivulja pumpe predstavlja ovisnost pritiska koji daje pumpa H (koji je izraZzen u visini vodenog stupa koji
pumpa moZe savladati—engl. Head, vrh) od protoka Q. Krivulja pokazuje da pumpa moze dati manji protok
ukoliko treba da savlada veéu razliku pritiska u sustavu. Krivulja sustava se sastoji od dva dijela. Pritisak

potreban pri nultom protoku je staticki pritisak. On predstavlja visinu vodenog stupca koji pumpa u
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sistemu moZe savladati bez obzira na protok. Ili, moZe se shvatiti kao rad koji pumpa savladava nasuprot
gravitaciji. Druga komponenta predstavlja mjeru otpora samog sustava (cijevi, ventilacioni otvori), i
povecava se sa povecanjem protoka. Presjek krivulja karakteristike pumpe i sustav predstavlja radnu
tocku. Upotrebom frekventnog regulatora (VFD) i smanjivanjem brzine obrtanja pumpe, karakteristika
pumpe se spusta ispod. Upotrebom ventila (prigusnica), mijenja se karakteristika sistema, a ne pumpe. Za
postizanje istog protoka, pritisak pumpe je manji kod upotrebe VFD uredaja. Kako je ulazna snaga

proporcionalna proizvodu protoka i pritiska, zaklju€uje se da se koris¢enjem VFD uredaja Stedi energija.

Odnosi izmedu pritiska, protoka, brzine okretanja osovine, snage se mogu izraziti zakonima afiniteta.
Protok je direktno proporcionalan sa brzinom, dok je pritisak proporcionalan kvadratu brzine. Sa
stanoviSta ustede energije, najznacajnije je to Sto je snaga koja se trosi proporcionalna treéoj potenciji
brzine. Tako, na primjer, 75% brzine proizvodi 75% protoka, ali se troSi samo 42% od snage neophodne za

puni protok. Kada se protok smanji na 50%, utroSak snage je svega 12.5%.
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B0 BH ’;‘5 il /
40 104 # a0
20 / 70 - 20
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Klasicne metode kontrole protoka obuhvaéaju primjenu ventila, ulaznih lopatica kod centrifugalnih
ventilatora za smanjenje protoka zraka koji ulazi u ventilator, on/off kontrola, itd. Glavni problem kod ovih
nacina kontrole protoka je to $to se ne utjeCe na potrosnju. Postoje mogucnosti za smanjenje utroska
energije, ali nijedna nije efikasna kao upotreba frekventnih regulatora. Na primjer, On/Off kontrola stvara
mehanicke udare i pikove pritiska uslijed konstantnog ukljucivanja i isklju¢ivanja, kao i pikove struje u

mreZi napajanja kada se motor ukljuéuje direktno bez primjene regulatora.

Upotrebom frekventnih regulatora postizu se velike ustede u kontroli procesa gdje su opterecenje ili
brzina promjenjivi. Narocite ustede se postiZzu kod kontrole opterecenja koja imaju promjenjivi moment
opterecéenja u ovisnosti od brzine, a to su upravo pumpe, ventilatori, kompresori, itd. Na slici je prikazana
krivulja momenta (Torque) i Snage (HP) u zavisnosti od brzine, a na slici 2.5 je data usporedba utroska

energije izmedu kontrole protoka ventilom (ili drugim prigusivacem) i upotrebom frekventnog regulatora.
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Cjelokupan HVAC sistem se dizajnira prema najve¢im zahtjevanim vrijednostima procesnih varijabli
(protok, pritisak, temperatura...). Ovo znaci da su pumpe ili ventilatori predimenzionirani tijekom najveceg
dijela radnog vremena. Na slici je prikazan tipi¢an radni ciklus pumpe ili ventilatora. Tokom 90% radnog

vremena zahtjevani protok je ispod 70%. Kontroliranjem brzine motora pumpe ili ventilatora mogu se

postiéi znacajne ustede energije.
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Upotreba frekventnih regulatora znacajno poboljSava proces proizvodnje. Na primjer, procesi
ekstrudiranja gume ili obrade metala zavise od brojnih faktora kao Sto su karakteristika materijala,
poprecni presjek, temperatura... Ukoliko se koriste pokretne trake sa konstantnom brzinom i mijenja se
temperatura neophodna za proces, stvarati ¢e se Skart proizvod, ili ¢e se morati zaustavljati proces
proizvodnje kako bi se temperatura dovela na neophodnu vrijednost. U oba sluc¢aja se nepotrebno trose
energija, vrijeme i materijal. Umjesto toga promjenom brzine trake sa materijalom lako se kompenziraju
promjene temperature ¢ime se omogucava kontinuirani rad. Rezultat je smanjenje utroSka energije i

Skarta proizvoda.

Frekventni regulatori omogucavaju precizniju kontrolu kemijskih procesa, procesa distribucije vode,

ventilacije, itd. Pritisak u sustavima distribucije vode se moZe odrzavati sa znatno boljom tolerancijom.
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6.2.3. POSTOJECE STANJE | PRIJEDLOG ZA REKONSTRUKCIJU
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Na predmetnoj lokaciji nalazi se elektromotor ventilacije koji nije frekventno upravljan.
U sklopu ove mjere predvidena je ugradnja frekventnog pretvaraca elektromotora ventilacije snage 110

kw, 400 V.
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Radno vrijeme motora:

5.800 sati godisnje

Potrosnja postojeceg sustava:

Whostojece = P * t = 110 * 5800 = 638.000,00 kWh

Potrebe postojeceg sustava, temeljem pracenja rada sustava, iznosi 90% vremena 45% optereéenja.

Potros$nja novog sustava iznosi:

Wiopo = P * t; ¥k + P # t, xk = 110 * 0,9317 % 0,1 * 5800 + 110 * 0,9317 * 0,55 * 5800
= 386.375,99 kWh

foptl — faktor optereéenja elektromotora pri punom optereéenju

fopt2 - faktor optereéenja elektromotora pri 45 % optereéenja

k—(1-(n1-m2) - faktor poboljsanja ucinkovitosti elektromotora (IE)

11— minimalna vrijednost ucinkovitosti elektromotora prema in IEC/EN 60034-30-1:2014 (50 Hz) za IE3

N2 — minimalna vrijednost ucinkovitosti elektromotora prema in IEC/EN 60034-30-1:2014 (50 Hz) za IE1

Ukupna usteda ugradnjom sustava za frekventnu regulaciju motora ventilacije iznosi:

Wasteaa = Wyostojece — Whovo = 638.000,00 — 386.375,99 = 251.624,01 kWh
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U sklopu ove mjere vrsit ¢e se parametriranje i pustanje u rad frekvencijskog pretvaraca 110 kW dije su

tehnicke karakteristike dane u nastavku:

Izlaz:

Broj faza: 3 AC

Linijski napon: 380-400 V +/- 10%
Linijska frekvencija: 47...63 Hz
Nazivna struja (LO): 198 A

Nazivna struja (HO): 189 A

Ulaz:

Broj faza: 3 AC

Nazivni napon: 400 V

Nazivna struja (LO): 205 A

Nazivna struja (HO): 178 A
Maksimalna izlazna struja: 356 A
Nazivna snaga IEC 400V (LO): 110 kW
Frekvencija pulsa: 2 kHz

Izlazna frekvencija za vektorsko upravljanje: 0... 200 Hz

Izlazna frekvencija za V/f upravljanje: 0...550 Hz

Opce tehnicke specifikacije:
Faktor snage: 0,95

Offset faktor cos fi: 0,99
Efikasnost: 0,99

Razina buke: 68 dB

Gubici snage: 2,15 kW

Temperaturni uvjeti:

Hladenje: unutarnje hladenje zrakom
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Potrebe za hladenjem zrakom: 0,153 m3/s

Instalacijska visina max.: 1000 m

Mehanicki podaci:
Stupanj zastite: IP20
Velicina: FSF

Neto teZina: 61 kg
Sirina: 305 mm
Visina: 708 mm

Dubina: 357 mm

Gubici pretvaraca prema EN 50598-2

Efficiency class

IE2
Comparison with the reference converter (90% / _0.41 %
100%) '
|A
15743 W (1.11 %) 1872.2 W (1.32 %) 2359.3 W (1.66 %)
100% g===========c-————e—e- -
| |
| |
| |
1 1
| |
| |
| |
| |
| |
| |
853.2 W (0.60 %) 1966.3 W (0.68 %) 1 1127.8 W (0.79 %)
50% —@—————= === —m—mm e —m —m e
| |
: :
615.9 W (0.43 %) 1 665 W (0.47 %) !
25% @--—--——m e . o !
| |
1 1
| |
| |
I I >
50% 90% f

BEST ENERGY SOLUTIONS D.0.0. ZA PROJEKTIRANJE, TEHNICKO | POSLOVNO SAVIJETOVANIJE
31



DS Smith Belis¢e Croatia d.o.o0. GLAVNI PROJEKT

Vijenac  Salamona  Heinricha Ugradnja sustava za frekventnu regulaciju

Gutmanna 30, Belis¢e Ivan Vukoni¢, mag.ing.el.

Proizvodni pogon

Belisce Rijeka, prosinac 2020.

6.2.4. SHEMA SPAJANJA
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6.2.5. DEMONTAZA | ZBRINJAVANJE

Sva oprema koja se mijenja u okviru projekta biti ¢e demontirana i zbrinuta na za to odgovarajudi nacin.
Metalni elementi biti ¢e zbrinuti od strane ovlastenog trgovackog drustva. Elektronski otpad biti ¢e zbrinut

od koncesionara ovlastenih za zbrinjavanje elektroni¢kog otpada.
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7. PRIKAZ USTEDA

7.1. PODAKTIVNOST 1 - DIO PROIZVODNOG POGONA

Potrosnja elektri¢éne energije prije i nakon zahvata, godiSnje iznosi:

Prije zahvata (kWh) Nakon zahvata (kWh) Usteda (kWh)

elektromotor 638.000,00 386.375,99 251.624,01 (39,44%)

7.2. SMANIJENJE EMISIJE CO2

Na osnovu smanjenja potrosnje elektricne energije i faktora emisije CO2, ukupno smanjenje emisije CO2

ovom mjerom iznosi:

251.624,01 kWh x 0,330 kgc02/kwh = 83,036 t/godisnje

7.3.  METODOLOGIJA PRORACUNA

Isporucena energija prije zahvata EnU je referentna potrosnja energetsko troskovne cjeline ili predmeta
obuhvata projekta je koli¢ina potroSene energije koju ta energetsko troskovna cjelina ili cjelina
obuhvacena predmetom obuhvata projekta trosi godisnje ili po jedinici proizvoda, a izrazava se u kWh/a

ili kWh/proizvod. Za potrebe ovog projekta referentna potrosnja se odreduje proracunom.

Proracunata isporucena energija nakon zahvata EnU odredena je proracunom sukladno projektiranim

mjerama u ovom glavnom projektu.
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9. TROSKOVNIK

Projektant:
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Ivan Vukoni¢, mag.ing.el.
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